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Temos pavadinimas: Netiesinés dinamikos chaoso grandiniy modeliavimas su LTSpice
programiniu paketu.

Tikslas: Suteikti studentams praktinés patirties projektuojant ir analizuojant chaoso sistemas be
brangios jrangos. Pagrindiniai tikslai apima LTSpice jvaldyma, chaotisky grandiniy projektavima,
teorijos ir eksperimento sintezg bei edukaciniy priemoniy kiirima biisimiems tyrimams.

Trumpas temos vykdymo apraSymas (ne daugiau kaip 2000 zenkly):

Siuo metu netiesinés dinamikos ir analoginiy grandiniy kiirimo ry$iai yra mokslo ir praktinés
inzinerijos sandiiroje. Chaoso sistemos, pasizymincios deterministiniu, bet nenuspéjamu elgesiu,
keicia tokias sritis kaip saugus rySys, biomedicininiy signaly apdorojimas, neuromorfinis
skaiCiavimas ir kitas sritis. Pavyzdziui, chaotiski osciliatoriai sukuria placiajuoscius, j triukSma
panasius signalus, idealius duomeny Sifravimui [oT jrenginiuose arba mazos galios jutikliy
tinkluose. Taciau, nepaisant jy potencialo, chaoso grandinés inzineriniame taikyme lieka
nepakankamai tyrin¢jamos dél savo sudétingumo ir prieinamy projektavimo jrankiy tritkumo.

Sie tyrimai leis jsigilinti ir sutelkti démesj j §iuos pagrindinius aspektus:

1. Bus panaudotas trecios eilés kondensatoriaus-induktorius-puslaidininkis (CIS) chaoso
osciliatorius, siekiant inzineriskai iStirti netiesing jo dinamika. Naudojant LTSpice -
nemokama, pramongje pla¢iai naudojamg kompiuterinio modeliavimo jrankj — studentas
igis praktinés patirties projektuojant, derinant ir analizuojant chaoso sistemas,
nereikalaujant brangios jrangos.

2. Chaoso osciliatoriai yra kritiSkai svarblis naujoms technologijoms. Pavyzdziui, 5G/6G
tinklai reikalauja energija taupanciy placiajuosciy signaly Saltiniy, o loT saugumas
remiasi lengvais $ifravimo metodais. Sie tyrimai paruos studentus spresti $iuos issikius,
sujungiant chaoso teorijos pagrindus su pazangiausiomis technologijomis.

Siy tyrimy metu, studentas turéty i¥spresti §iuos uzdavinius:
1. Literatiiros apZvalga apie chaoso osciliatorius ir netiesing dinamika;
2. LTSpice pagrindy mokymasis: operaciniy stiprintuvy projektavimas, laikiné analize,
parametry tyrimai,
3. CIS chaoso osciliatoriaus kiirimas LTSpice, integruojant individualy operacinj
stiprintuva;
4. Parametry tyrimai, siekiant nustatyti chaotiSky rezimy diapazonus;
5. Bifurkacijy diagramy ir faziniy portrety generavimas;
6. Liapunovo rodikliy skai¢iavimas naudojant LTSpice eksportuotus laiko eiluciy
duomenis;
7. Kompiuteriniy modeliavimo rezultaty palyginimas su teoriniais sp€jimais;
8. Galutings ataskaitos ir atvirai prieinamy mokymo priemoniy (vadovy, SPICE modeliy)
rengimas.
Si tyrimy sritis reikalauja specifiniy Ziniy, jgidziy ir tikslinga kuo ankstesnéje fazéje jtraukti
studentg ] moksliniy tyrimy vykdyma, kad jgyty vertingy pazangios programinés ir auksto lygio
techninés jrangos naudojimo jgiidziy. Sios temos vykdymo metu studentas Zenkliai pakels
kvalifikacijg, gautos zinios suteiks jam postiimj toliau gilintis Sioje veikloje ir vykdyti Sios srities
mokslinius tyrimus. Taip pat Sie tyrimai leis geriau pasiruosti tolimesnéms studijoms
magistrantiiroje.
Tema skirta pirmos pakopos Elektronikos inZinerijos ir Kompiuteriy inZinerijos studentams.
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